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１．はじめに 
 
  クロロプレンゴム（ＣＲ）用の加硫促進剤である サンセラー ＴＭＵとサンセラー  
  ＥＵＲの併用加硫系について、配合量 及び 併用比を替えて試験を行い、サンセラー  
  ２２－Ｃ単独加硫系との比較を行った。 
                 基 本 配 合 (Test Recipe) 

ＣＲ（非硫黄変性タイプ）  100 (重量部) 
亜鉛華 (ZnO)   5 
酸化マグネシウム (MgO)   4 
ステアリン酸 (Stearic Acid)   1 
ＳＲＦ－ＬＳカーボンブラック (Carbon Black)  50 
ナフテン系プロセスオイル (Process Oil)  10 
加硫促進剤 (Accelerator) 別 記 

 
２．ゴム試験例 

 

2-1.促進剤量(0.5phr) 

-1- 

No. 

項目 
1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 

サンセラーＴＭＵ (TMU) 

サンセラーＥＵＲ (DEU) 

（併用比(ＴＭＵ／ＥＵＲ)） 

0.5 

- 

100/0 

0.375 

0.125 

75/25 

0.25 

0.25 

50/50 

0.125 

0.375 

25/75 

- 

0.5 

0/100 

ｻﾝｾﾗｰ 

22-C 

0.5 

ムーニースコーチ試験 (Mooney Scorch Test)：ＭＬ1，125℃ 

 Ｖm 

ｔ5 

ｔ35 

ｔ⊿30 

 

(min) 

(min) 

(min) 

33.0 

30.7 

63.5 

32.8 

33.0 

23.5 

45.2 

21.7 

34.0 

17.7 

31.7 

14.0 

35.0 

15.5 

24.8 

9.3 

34.0 

10.7 

18.5 

7.8 

36.0 

11.0 

18.5 

7.5 

レオメーター試験 (Rheometer Test)：θ＝±1゜,100cpm 

160℃ ｔ10 

ｔ90 

ｔ90－ｔ10 

トルク値 

(min) 

(min) 

(min) 

(N･m) 

7.6 

25.3 

17.7 

4.1 

6.1 

24.2 

18.1 

4.1 

4.7 

22.5 

17.8 

4.1 

3.8 

20.4 

16.6 

4.0 

3.3 

18.8 

15.5 

4.0 

3.4 

20.0 

16.6 

4.2 

190℃ ｔ10 

ｔ90 

ｔ90－ｔ10 

トルク値 

(min) 

(min) 

(min) 

(N･m) 

2.6 

10.2 

7.6 

4.7 

2.2 

10.7 

8.5 

4.8 

1.8 

11.3 

9.5 

4.7 

1.6 

12.2 

10.6 

4.8 

1.4 

13.7 

12.3 

4.6 

1.5 

10.8 

9.3 

4.6 

引張試験 (Tensile Test)：160℃×30min.プレス加硫 

 ＴB 

ＥB 

Ｍ100 

Ｍ300 

ＨS 

(MPa) 

(％) 

(MPa) 

(MPa) 

(JIS,A) 

15.9 

320 

2.5 

14.4 

66 

17.2 

350 

2.5 

13.9 

66 

17.5 

360 

2.4 

13.5 

66 

17.7 

370 

2.4 

13.2 

64 

17.7 

380 

2.3 

12.7 

64 

17.7 

360 

2.5 

13.9 

66 

熱老化試験 (Heat Aging Test)：160℃×30min.プレス加硫，100℃×70hrs.熱処理 
 ＴB 

ＥB 

Ｍ100 

ＨS 

変化率 
変化率 
変化率 
変化 

(％) 
(％) 
(％) 

+ 9 

-11 

+50 

+ 6 

+ 3 

-12 

+48 

+ 6 

- 4 

-17 

+50 

+ 6 

- 3 

-15 

+46 

+ 8 

- 3 

-14 

+43 

+ 6 

- 5 

-18 

+46 

+ 6 

圧縮永久ひずみ性試験 (Compression Set Test)： 
160℃×35min.プレス加硫，100℃×70hrs.熱処理 

 ＣＳ (％) 37 38 38 39 40 35 



2-2.促進剤量(0.75phr) 
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No. 

項目 
2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 

サンセラーＴＭＵ (TMU) 

サンセラーＥＵＲ (DEU) 

（併用比(ＴＭＵ／ＥＵＲ)） 

0.75 

- 

100/0 

0.563 

0.187 

75/25 

0.375 

0.375 

50/50 

0.187 

0.563 

25/75 

- 

0.75 

0/100 

ｻﾝｾﾗｰ 

22-C 

0.75 

ムーニースコーチ試験 (Mooney Scorch Test)：ＭＬ1，125℃ 

 Ｖm 

ｔ5 

ｔ35 

ｔ⊿30 

 

(min) 

(min) 

(min) 

33.5 

24.4 

49.2 

24.8 

34.0 

15.0 

28.6 

13.6 

33.5 

11.7 

20.0 

8.3 

35.0 

9.0 

14.7 

5.7 

36.0 

7.0 

11.3 

4.3 

35.0 

9.6 

16.0 

6.4 

レオメーター試験 (Rheometer Test)：θ＝±1゜,100cpm 

160℃ ｔ10 

ｔ90 

ｔ90－ｔ10 

トルク値 

(min) 

(min) 

(min) 

(N･m) 

7.0 

23.0 

16.0 

4.7 

5.2 

21.7 

16.5 

4.8 

3.8 

19.7 

15.9 

4.7 

3.0 

17.9 

14.9 

4.7 

2.6 

15.9 

13.3 

4.7 

3.1 

17.9 

14.8 

4.8 

190℃ ｔ10 

ｔ90 

ｔ90－ｔ10 

トルク値 

(min) 

(min) 

(min) 

(N･m) 

2.3 

7.5 

5.2 

4.8 

1.9 

8.0 

6.1 

5.0 

1.5 

8.4 

6.9 

5.0 

1.3 

8.8 

7.5 

5.0 

1.2 

10.0 

8.8 

5.0 

1.3 

7.8 

6.5 

5.0 

引張試験 (Tensile Test)：160℃×25min.プレス加硫 

 ＴB 

ＥB 

Ｍ100 

Ｍ300 

ＨS 

(MPa) 

(％) 

(MPa) 

(MPa) 

(JIS,A) 

17.7 

320 

2.8 

16.4 

68 

18.2 

330 

2.7 

16.1 

66 

18.6 

340 

2.8 

16.1 

66 

18.7 

350 

2.7 

15.8 

66 

18.7 

360 

2.7 

15.3 

66 

18.2 

330 

3.1 

16.5 

68 

熱老化試験 (Heat Aging Test)：160℃×25min.プレス加硫，100℃×70hrs.熱処理 
 ＴB 

ＥB 

Ｍ100 

ＨS 

変化率 
変化率 
変化率 
変化 

(％) 
(％) 
(％) 

- 3 

-16 

+48 

+ 6 

- 5 

-17 

+46 

+ 8 

- 6 

-17 

+38 

+ 8 

- 7 

-17 

+43 

+ 8 

- 7 

-19 

+39 

+ 6 

- 7 

-21 

+38 

+ 6 

圧縮永久ひずみ性試験 (Compression Set Test)： 

160℃×30min.プレス加硫，100℃×70hrs.熱処理 

 ＣＳ (％) 27 28 30 31 31 29 



2-3.促進剤量(1.0phr) 
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No. 

項目 
3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 

サンセラーＴＭＵ (TMU) 

サンセラーＥＵＲ (DEU) 

（併用比(ＴＭＵ／ＥＵＲ)） 

1.0 

- 

100/0 

0.75 

0.25 

75/25 

0.5 

0.5 

50/50 

0.25 

0.75 

25/75 

- 

1.0 

0/100 

ｻﾝｾﾗｰ 

22-C 

1.0 

ムーニースコーチ試験 (Mooney Scorch Test)：ＭＬ1，125℃ 

 Ｖm 

ｔ5 

ｔ35 

ｔ⊿30 

 

(min) 

(min) 

(min) 

33.0 

22.7 

41.0 

18.3 

35.0 

13.6 

23.2 

9.6 

35.5 

9.0 

14.9 

5.9 

36.0 

6.5 

10.3 

3.8 

36.5 

5.1 

8.3 

3.2 

36.0 

8.7 

14.2 

5.5 

レオメーター試験 (Rheometer Test)：θ＝±1゜,100cpm 

160℃ ｔ10 

ｔ90 

ｔ90－ｔ10 

トルク値 

(min) 

(min) 

(min) 

(N･m) 

5.8 

18.9 

13.1 

5.0 

4.1 

17.0 

12.9 

5.1 

3.0 

16.1 

13.1 

5.1 

2.4 

15.0 

12.6 

5.1 

2.1 

13.3 

11.2 

5.1 

2.8 

15.7 

12.9 

5.1 

190℃ ｔ10 

ｔ90 

ｔ90－ｔ10 

トルク値 

(min) 

(min) 

(min) 

(N･m) 

2.0 

5.9 

3.9 

4.9 

1.6 

5.9 

4.3 

5.0 

1.3 

6.1 

4.8 

5.0 

1.1 

6.2 

5.1 

5.1 

1.0 

7.2 

6.2 

5.1 

1.2 

5.8 

4.6 

5.0 

引張試験 (Tensile Test)：160℃×20min.プレス加硫 

 ＴB 

ＥB 

Ｍ100 

Ｍ300 

ＨS 

(MPa) 

(％) 

(MPa) 

(MPa) 

(JIS,A) 

18.0 

320 

3.0 

17.0 

68 

17.6 

310 

3.0 

17.0 

68 

17.7 

310 

3.0 

17.0 

68 

17.2 

310 

3.0 

16.9 

68 

17.8 

320 

3.1 

16.5 

68 

17.8 

310 

3.4 

17.2 

70 

熱老化試験 (Heat Aging Test)：160℃×20min.プレス加硫，100℃×70hrs.熱処理 
 ＴB 

ＥB 

Ｍ100 

ＨS 

変化率 
変化率 
変化率 
変化 

(％) 
(％) 
(％) 

- 6 

-19 

+42 

+ 8 

- 1 

-14 

+39 

+ 6 

- 5 

-16 

+39 

+ 6 

- 3 

-14 

+35 

+ 6 

- 7 

-18 

+34 

+ 4 

- 7 

-19 

+34 

+ 4 

圧縮永久ひずみ性試験 (Compression Set Test)： 

160℃×25min.プレス加硫，100℃×70hrs.熱処理 

 ＣＳ (％) 23 23 25 26 26 25 



レオメーター加硫曲線［１６０℃］ 
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ト
ル
ク
値

6

8

4

2

0

１.０phr

22-C

0/100

25/75

50/50

75/25

100/0(TMU/EUR併用比)

加硫時間(min)
10 20 30

(N・m)

ト
ル
ク
値

6

8

4

2

0

０.７５phr

22-C

0/100

25/75

50/50

75/25

100/0(TMU/EUR併用比)

加硫時間(min)
10 20 30

(N・m)

ト
ル
ク
値

6

8

4

2

0

０.５phr

22-C

0/100

25/75

50/50

75/25
100/0(TMU/EUR併用比)

加硫時間(min)
10 20 30

(N・m)



レオメーター加硫曲線［１９０℃］ 
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ト
ル
ク
値

6

8

4

2

0

０.５phr

22-C

0/100

25/75

50/50
75/25

100/0(TMU/EUR併用比)

加硫時間(min)
10 20 30

(N・m)

ト
ル
ク
値

6

8

4

2

0

０.７５phr

22-C

0/100

25/75

50/50

75/25

100/0(TMU/EUR併用比)

加硫時間(min)
10 20 30

(N・m)

ト
ル
ク
値

6

8

4

2

0

１.０phr

22-C

0/100

25/75

50/50

75/25

100/0(TMU/EUR併用比)

加硫時間(min)
10 20 30

(N・m)



３．考察 
 
 
  （１）ＴＭＵ／ＥＵＲの併用比を替えることによって、加硫の調整が可能である。 
        ＴＭＵ／ＥＵＲの併用比が、２５／７５ ～ ５０／５０のとき、２２－Ｃに近い 
     加硫特性 及び 加硫物性が得られるが、加硫温度 あるいは 配合量によって、 
     促進力はやや異なるので、注意が必要である。 
 
 
  （２）全体的に、ＴＭＵの比率が高くなると、 
 
      ・スコーチタイムが長くなる。 
 
      ・加硫速度は、１６０℃では遅くなるが、１９０℃では、逆に速くなる。 
 
      ・モジュラスが高くなる。 
 
      ・圧縮永久ひずみが改善される。 
 
     などの傾向がみられる。 
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